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乳化炸药专用蜡开发进展及市场预测 

姚安梅 ，吴永欣 ，姚海洋 ，韩德奇 
(1．河南石油勘探局南阳石蜡精细化工厂研究所，南阳473132； 

2．河南南阳市质量技术监督检验测试中心，南阳 473132) 

[摘 要] 介绍了国内乳化炸药(包括乳化炸药和粉状乳化炸药)专用蜡的生产概况，分析 

了乳化炸药专用蜡的市场和发展前景。综述了乳化炸药专用蜡的开发进展，指出乳化炸药专用蜡 

的开发应形成系列化、标准化，从而提高乳化炸药的稳定性。 

[关键词] 乳化炸药 粉状乳化炸药 油相材料 微晶蜡 

随着科学技术和经济建设的发展，炸药已成 

为一种特殊能源，其用途日益广泛，消耗量逐年增 

加。我国炸药的品种有六大系列：铵梯类炸药 

(分为高梯炸药和低梯炸药)、铵油类炸药、水胶 

炸药、乳化炸药(分为乳化炸药或乳胶炸药和粉 

状乳化炸药)、膨化硝铵炸药、粘性炸药。铵梯炸 

药是我国火工生产厂家沿袭了多年的火工产品， 

梯恩梯(TNT)是铵梯炸药的主要生产原料之一， 

在铵梯炸药中占有相当重要的地位，在炸药中所 

占比例因炸药的品种不同而不同，一般为 10％ ～ 

l1％。由于 TNT有剧毒性，对环境造成污染，对 

人体有害，从上世纪80年代末，我国已经开始逐 

步淘汰铵梯炸药，重点发展乳化炸药及粉状乳化 

炸药、膨化硝铵炸药、改性铵油炸药等品种⋯。 

油包水型乳化炸药自1969年问世以来 ，因其 

具有良好的爆炸性、抗水性以及加工方便、爆炸产 

物有毒气体少等优点，受到煤炭行业、工程建设及 

其他民爆行业的重视。粉状乳化炸药是上世纪 

90年代末我国发明的一种具有国际先进水平的 

高性能新型工业炸药 J，采用的是全新乳化混 

合 一喷雾制粉技术，先将超饱和氧化剂溶液与高 

热值燃料(即油相)在乳化剂作用下混合成高均 
一 性的乳胶基质，然后使用先进的喷雾干燥技术 

制成粉状乳化炸药产品。粉状乳化炸药不仅具有 

乳化炸药优良的抗水性能，炸速和猛度高，组分不 

含 TNT，对环境和人体无任何危害，顺应了民爆炸 

药无梯化的发展趋势；而且具备粉状铵梯炸药的 

固体形态特征，具有贮存稳定，爆力高，使用较灵 

活方便等优点。粉状乳化炸药克服了乳化炸药稳 

定性差、爆力低及粉状炸药性能低、抗水性差等缺 

点，因此广泛应用于煤矿、有色金属矿山的开采， 

铁路、公路建设及特种爆破作业等行业。 

1 乳化炸药专用蜡生产及其市场预测 

油相材料是乳化炸药不可缺少的组分，它的 

质量和性能直接关系到乳化炸药的药态、爆炸性 

能和稳定性。油相材料选择得当，不仅能提高爆 

炸性能和储存稳定性，而且还能降低成本。理论 

上认为，石油产品都可以充当乳化炸药油相材料， 

但不同的石油产品对炸药的性能影响差别很大。 

目前部分炸药厂仍以石蜡、地蜡、机油、凡士林和 

沥青等石油产品为原料进行调配，且配方各异，组 

分较多。这些原料现场小釜调和，极易造成操作 

误差，影响乳化炸药产品的质量和生产安全。 

研究发现，乳化炸药专用蜡是油相材料的典 

型代表，是高效有机燃料，在乳化剂品种和数量相 

同的情况下，以专用蜡作连续相制得的乳化炸药 

黏度大，爆轰性能良好，贮存稳定性好_3]。目前 

乳化炸药专用蜡生产企业主要有荆门石化公司、 

茂名华奥特蜡厂、泰州炼油厂和南阳石蜡精细化 

工厂，另有多家小型调合企业和部分炸药厂有自 

调装置。 

南阳石蜡精细化工厂作为乳化炸药标准起草 

单位，制定了乳化炸药蜡 SH／T 0807--2008行业 

标准，标准已于2008—10—01实施。南阳石蜡精 

细化工厂乳化炸药蜡年销售量以20％的速度递 

增，销售网络遍及全国各地，而且还开拓了东南亚 

几个国家的市场。 

据了解，我国的民爆生产流通企业有 2 500 

多家，炸药生产企业有700多家，各类工业炸药生 

产总量近 3 Mt。其中山西省民爆产量居全国首 

收稿日期：2012—01—06。 

作者简介：姚安梅，工程师，主要从事炼油化工科研工作。 
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位，工业炸药年产量 280 kt。国内在民爆局注册 

的中等规模以上的乳化炸药生产厂家有300多 

家，乳化炸药生产能力约700 kt／a。 

国家对高速铁路、高速公里、机场、港口基础 

设施等重点工程以及各项民生工程、生态工程的 

建设持续增加投资，拉动了炸药市场需求的高速 

增长。其中铁路、高速公路工程因地下爆破多为 

有水环境，使用抗水性能好的乳化炸药为主。因 

此，乳化炸药蜡的发展前景十分广阔，预计 2012 

年乳化炸药蜡国内消费量为90 kt。 

2 乳化炸药专用蜡开发进展 

2．1 MF系列乳化炸药蜡 

抚顺石油化工研究院1992年开始进行乳化炸 

药蜡的研究，并研制成功 MF系列乳化炸药蜡， 

1997年在茂名华粤特种蜡厂工业生产。产品经长 

沙矿冶研究院和长沙矿山研究院评价，均认为 MF 

系列乳化炸药蜡性能优异，可满足多种配方的乳化 

炸药油相要求。目前产品已在多家炸药厂应用。 

采用 MF系列复合蜡(质量指标见表 1)和 目 

前民爆行业典型的油相配方，在相同的试验条件 

下分别制备乳化炸药，并进行性能比较(见表2)。 

通过数据对比可以看出，与目前炸药厂通用油相 

配方相比，MF系列复合蜡同时具有优异的乳化 

性能、乳化稳定性和抗水性，并可满足不同乳化炸 

药基质硬度的要求。以MF系列复合蜡为油相生 

产的岩石型乳化炸药爆炸性能见表 3。 

表1 MF系列乳化炸药蜡质量指标 

滴点／~C 

黏度(100℃)／mm -s一 

针入度(25℃)／0．1 mm 

临界量／g 

基质针入度(25 oC)／0．1 lnlll 

高低温循环／个 

66．0 

8．58 

53 

1．O 

177 

12 

64．0 

8．30 

65 

1．1 

207 

ll 

61．O 

7．79 

90 

1．O 

244 

10 

55．O 

6．42 

45 

1．0 

230 

8 

67．O 

7．88 

50 

1．1 

184 

10 

51．O 

5．32 

59 

O．8 

240 

6 
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2．2 NY系列乳化炸药蜡 

南阳石蜡精细化工厂采用润滑油体系的中间 

馏分、石蜡和添加剂，生产出NY系列乳化炸药复 

合蜡(主要质量指标见表4)。根据复合蜡的含油 

量分成6个牌号，NY-1～NY-6的含油量(W，％) 

依次为：15≤W<20，20≤W<25，25≤W<30， 

30≤ <35，35≤ <40，35≤ <45。NY系歹0孚L 

化炸药复合蜡自2004年8月投放市场以来，已销 

往全国11个省市28个厂家，并出口越南、蒙古等 

国；生产成本较低，具有较强的市场竞争力。 

表4 NY系列乳化炸药蜡主要质量指标 

注：NY一6黏度(100℃)为 13．0—20．0 mm ／s。 

在其他材料和生产工艺均相同的情况下，分 

别选用 NY系列乳化炸药蜡作油相材料和选用普 

通油相材料做连续相制造乳化炸药，贮存样品的 

爆轰性能见表5。应用试验数据表明，使用 NY系 

列乳化炸药蜡做连续相比采用普通油相材料做连 

续相的乳化炸药制品具有更好的爆轰性能和贮存 

稳定性。 

表5 两种油相材料制造的乳化炸药 

贮存性能比较 

试验中还发现，在乳化剂品种和用量相同的 

情况下，用 NY系列乳化炸药蜡作连续相形成的 

分散相粒子细小且分布均匀，制得的乳化炸药黏 

度大。 

2．3 JX乳化炸药蜡 J 

JX乳化炸药蜡由荆门石化公司开发，采用润 

滑油体系的中间馏分、助乳剂、稳定剂等添加剂复 

合生产。可用作开采岩石和煤矿用乳化炸药的油 

相材料。适用于 HLC、HLG等连续乳化生产工 

艺，也适用于EL系列。Jx乳化炸药蜡具有以下 

特点。 

(1)具有合适的链长和分子结构，与乳化剂能 

较好地匹配耦合，能很好地乳化并构成乳化炸药的 

连续相，且连续相油膜有很高的强度，可防止硝酸 

铵等无机氧化剂盐析晶时的油膜变形或破裂。 

(2)原料选自碳氢化合物，是良好的燃烧剂， 

在爆炸反应中能迅速参与反应，产生大量的气体 

和能量，膨胀做功。 

(3)在乳化剂存在下，与硝酸铵等无机氧化 

剂盐水溶液形成油包水型乳化体系，并将盐水溶 

液充分包覆，既防止各相分层，又阻止外部水侵蚀 

和沥滤作用，具有良好的抗水性能。 

(4)形成的油膜与氧化剂盐水溶液的液滴紧 

密、充分接触，有利于爆轰的激发和传递，起敏化 

剂作用。 

(5)具有合适的黏度，且黏度能随温度变化 

而变化；在乳化温度下，具有很好的流动性，易于 

乳化；在敏化温度和储存、使用条件下，具有较高 

的黏度，能有效地固着和保存敏化气泡，使乳化炸 

药具有较高的爆轰敏感度和贮存稳定性。 

(6)具有良好的塑性，使乳化炸药体系内粒 

子间滑动接触，阻力减小，乳化炸药对摩擦、撞击 

和枪击的感度低，具有良好的安全性能。 

2．4 植物型乳化炸药蜡 

植物蜡是由棕榈油、大豆油、菜籽油等加氢精 

制而成，产品具有纯度较高、熔点高、硬度大、乳化 

性好及防水性好等特点。植物蜡与矿物蜡和油均 

具有较好的互溶性，不含油，能降低含油量，又能 

改善矿物蜡和油的性能，且价格低廉，将其应用于 

乳化炸药油相材料，对于拓展炸药蜡原料范围具 

有重要意义。 

华东理工大学采用植物蜡与石油中间馏分等 

调合出质量稳定、使用方便、成本低廉的植物型乳 

化炸药专用复合蜡。植物蜡对复合蜡性能的影响 

实验结果表明，植物蜡可以显著提高乳化炸药复 

合蜡的硬度(针人度减小)和降低复合蜡的含油 

量。这是由于植物蜡中主要为饱和高碳数脂肪酸 

甘油酯，硬度很大；且植物蜡中不含油。硬度较大 

的复合蜡有利于运输、储存和使用，但硬度过大会 

影响其稳定性和抗水性。 
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3 粉状乳化炸药蜡开发进展 

3．1 粉状乳化炸药专用微晶蜡 

目前各炸药厂所用油相材料均存在着软化点 

低、黏度大的缺点，因而制得的粉状炸药存在松散 

性差、装药困难、易堵塞滤网等问题，给生产和使 

用带来不便。南阳石蜡精细化工厂开发生产的粉 

状乳化炸药专用微晶蜡通过添加改性剂，各项指 

标达到粉末乳化炸药专用油相材料的要求(见表 

6)。用此专用微晶蜡生产的粉状乳化炸药胶体 

细腻，粉体颗粒松散，不堵塞滤网，装药均匀，油膜 

强度好，不易吸湿，贮存后爆炸性能基本不变。 

表6 粉状乳化炸药专用微晶蜡改性样品 

质量分析结果 

3．2 FR型粉状乳化炸药蜡 

FR型粉状乳化炸药蜡由抚顺石化研究院开 

发，采用自主研制的高分子乳化剂和重馏分油及 

蜡膏为原料调和而成，质量指标见表7。 

表7 FR型粉状乳化炸药蜡质量指标 

项 目 数据 检验方法 

滴点／℃ 80—90 GB／T 270 

运动黏度(100 oC)／mm ·S～ 60．0—80．0 GB／T 256 

含油量。％ l2—25 GB／T 0556 

针人度(25℃，100 g)／o．1 mm 50～90 GB／T 4958 

酸值／mg KOH·g一。 ≤5．0 GB／T 264 

闪点(开口)／oc ／>200 GB／T 3536 

机械杂质，％ 无 GB／T 511264 

坌： 堡鎏 ! 

FR型粉状乳化炸药蜡具有优异的性能和较 

低的成本，可满足各种配方、工艺的粉状乳化炸药 

工艺和配方要求。该产品在不改变炸药原生产工 

艺的条件下，可有效替代包括石蜡、微晶蜡、树脂 

等油相材料。 

4 结束语 

乳化炸药的稳定性是其所有性能的基础，也 

是乳化炸药研究的长远课题。乳化炸药专用蜡对 

提高乳化炸药的稳定性是非常重要的。由于原油 

产地不同，油和蜡的化学组成不同，使得乳化炸药 

质量不稳定；另外，尽管有些油品的物理常数相 

同，但由于生产工艺不同，导致化学结构相差很 

大，也使得产品质量不稳定。即使同一生产厂家、 

同一牌号的产品，由于批次不同，其内部组成差别 

也会很大，而炸药厂又缺乏相应的分析测试手段， 

这些因素均导致乳化炸药质量不能得到有效控 

制，甚至会严重影响乳化炸药的性能。因此，乳化 

炸药专用蜡开发应形成系列化、标准化、规范化， 

从而提高乳化炸药的稳定性。 
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较大且不影响油品质量，但尚未见具体工业化装 

置的报道。从增产丙烯的角度比较，CPP工艺增 

幅最大，而且乙烯产率也最高，适合发展以乙烯、 

丙烯为原料的化工项 目，急需丰富低碳烯烃原料 

的化工企业采用。随着技术的不断进步，增产丙 

烯技术会更快的发展，我国是重油催化裂化大国， 

通过 FCC工艺增产丙烯将成为新的效益增长点， 

国内的科研院所应加快增产丙烯的其他技术的开 

发研究，为日益增长的丙烯需求提供技术储备。 
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Advances in Fluid Catalytic Cracking Process for 

Increasing Propylene Yield 

Gu Daobin 

(Research Institute of Yangzi Petrochemical Co．，Ltd．，SINOPEC，Nanjing 2 10048) 

[Abstract] The main ideas to increase propylene yield with fluid catalytic cracking(FCC)were intro‘ 

duced．The advances in technology of increasing propylene yield were discussed，including deep catalytic 

cracking(DCC)，catalytic pyrolysis process(CPP)，heavy—oil contact cracking(HCC)，Petro fluidized cata· 

lytic cracking(PetroFCC)，selective component cracking(SCC)，Maxofin，high—severity fluid catalytic 

cracking(HS—FCC)，Superflex，etc．The technologic characteristics，catalyst，components of product，and 

olefin yield of new technologies were compared with those of general technology of FCC．The results showed 

that the yield of propylene was increased obviously in modified technologies．The modified technical process is 

suitable for application in China． 

[Key words] fluid catalytic cracking；propylene；yield 
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[Abstract] The production situation of the special waxes for domestic emulsion explosives including emul 

sion explosives and powdery emulsion explosives was introduced．Th e market and the development prospects of 

these waxes were analyzed．Th e development progresses of the special waxes were reviewed．It was pointed out 

that the development of the special waxes should be systematization and standardization to improve the stabili- 

ties of emulsion explosives。 

[Key words] emulsion explosive；powdery emulsion explosive；oil phase material；microcrystal wax 
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